CHU'ONG 3. DAI CUONG VE HOA HOC HO'U CO

BAI 10. HOP CHAT HO*U CO' VA HOA HOC H*U CO'

1.1. Li thuyét cAn nam

1.1.1. Hop chét hiru co — Héa hoc hiru co

a) Khai niem

- Hop chét hitu co 12 hop chét ctia carbon (trir mot s cac hop chat nhu carbon monoxide, carbon
dioxide, mudi carbonate, cyanide, carbide,...).

- Ho4 hoc hitu co 12 nganh hoa hoc chuyén nghién ctru cac hop cht hitu co.

b) Bdc diém chung ciia cdc hop chdt hitu co

- Thanh phan nguyén té: Nhit thiét phai chtra nguyén tb carbon, thuong c6 H, O, N,...

- Pdc diém lién két: Lién két hoa hoc trong cac hop cht hitu co thuong 14 1ién két cong hoa tri.
- Tinh chdt vat li: Céc hop chét hitu co thuong c6 nhiét d nong chay va nhiét do soi thép, khong
tan hodc it tan trong nudc, tan nhiéu trong dung méi hiru co.

- Tinh chat héa hoc: Pa sb céac hop chét hitu co d& chdy, thuong kém bén véi nhiét nén d& bi
phan hity boi nhiét. Phan tmg cta cac cht hitu co thuong xay ra cham, khong hoan toan va khong
theo mot hudng nhit dinh nén tao thanh hdn hop cac san pham.

1.1.2. Phan loai hop chét hiru co

Hop chit hiru co
Hydrocarbon Din xuat hydrocarbon
(hop chat dwege tao thanh chi tir hai nguyén | (hop chdt ma trong phdn tir ngoai nguyén to
16 carbon va hydrogen) C con c6 cdc nguyén t6 khac: O, N, S, ...)
Alkane Alkene Alkyne Arene bX Alcohol Carngyhc
halogen acid
CH4 CH,=CH, | CH=CH CeHs CHsCl | C;HsOH | CH;COOH

1.1.3. Nhém chirc va phd hdng ngoai (IR)

a) Khai niem

Nhom chire 14 nguyén tir hodc nhém nguyén tir trong phén tir gy ra nhing tinh chit hoa hoc dic
trung ctia hop chit hitu co.

Hop chit Vi du Nhém chire
Alcohol, phenol CH30H, C,Hs0H; CsHsOH,... -OH
Ether CH3-O—CH3, CH3—O—-CH>—CHs,... -O-
Amine béc I CH3—NH2, CH3—CH2—NH2,. .. —NH,
Amine bac II CH3;-NH-CH3 —NH-

CH,-N-CH,
Amine bac II1 | - Il\I_
CH,
Aldehyde H-CHO, CH3—CHO,,... —-CHO
CH, -C-CH, -C-
Ketone I I
0] 0]
CH,-C-O-H -C-0-H
Carboxylic acid I I
O O
CH, -C-0-CH, -C-0-
Ester I I
0] (@)




b) Xdc dinh nhém chirc bang phé hong ngoai (IR)

Phuong phap ph6 hong ngoai (IR) 1a phuong phap vt li rit quan trong va phd bién dé nghién
clru cdu tao phan tir hop chat hitu co.

Madi lién két trong phan tir hop chét hitu co hap thy mot vai birc xa hong ngoai déc trung cho lién
két do.

Vi du: Trén phé IR ciia butanal (CH;CH,CH,CHO) ¢ hinh duéi dy:
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Tin hi€u dac trung cia nhém —CHO:

+ Tin hiéu ¢ 1 731 cm™! 1a tin hiéu dac trung cta lién két C=0;

+ Tin hiéu &2 827 cm™ va 2 725 em™" 1a céc tin hiéu dic trung cua lién két C—H trong nhom
—CHO.



BAI 11. PHUONG PHAP TACH BIET VA TINH CHE HOP CHAT HO'U CO

2.1. Li thuyé&t cAn nam

Nguyén tic

Cich tién hanh

I'J’ng dung

Chung cit 1a phuong phap
tach chat dua vao sy khac
nhau vé nhiét d6 sdi cua cac
chit trong hdn hop & mot
ap suit nhat dinh.

Chat long can tach dugc
chuyén sang pha hoi, rdi
lam lanh cho hoi ngung
tu, thu léy chét long &
khoang nhiét d¢ thich
hop.

Dé tach cac chat long
ra khoi hon hop cac
chat co nhiét do soi
khac nhau, nhim thu
dugc chat long tinh
khiét hon.

Chiét 1a phuong phap tach
biét va tinh ché hdn hop cac
chat dua vao sy hoa tan
khéc nhau cua ching trong
hai méi trudong khong tron
1an vao nhau.

Chiét léng — long:
thuong dung dé tach cac
chit hitu co hoa tan
trong nudc.

Chiét léng — léng:
Tach chat hitu co ¢
dang nhii tuong hodc
huyén phii trong nuéc.

Chiét 16ng — ran: dung
dung moi long hoa tan
chit hitu co dé tach
chung ra khéi hon hop
ran.

Chiét léng — ran:
ngam rugu thudc, phan
tich thd nhudng, phan
tich du lwong thudc
bdo v¢ thuc vat trong
nong san.

Két tinh 1a phuong phép
tach biét va tinh ché hdn
hop céc chét ran dya vao do
tan khac nhau va sy thay
d6i d6 tan cua chang theo
nhiét do.

- Hoa tan chét ran 1an tap
chit vao dung méi dé
tao dung dich bao hoa &
nhiét do cao.

- Loc néng loai bo chat
khong tan.

- Pé ngudi va lam lanh
dung dich thu duoc, chat
can tinh ché s& két tinh.
- Loc dé thu dugc chét
ran.

Dung dé tach va tinh
ché chét ran.

- La phuong phap tach biét
va tinh ché hdn hop cac
chat dua vao su phan bd
khac nhau cua chung gitta
hai pha dong va pha tinh.

+ Pha dong la dung moi va
dung dich miu chat can
tach di chuyén qua cot.

+ Pha tinh 1a mot chat rin
c¢6 dién tich bé mat 16m, co
kha ning hip phu khac
nhau cdc chat trong hdn
hop can tach.

- St dung cac cot thuy
tinh c6 chira cac chit
hép phu dang bot (pha
tinh).

- Cho hdn hop can tach
1én cot sic ki.

- Cho dung moi thich
hop chay lién tuc qua
cot séc ki.

- Loai bo dung mdi dé
thu duoc chét can tach.

Dung dé tach cac chat
hitu co c6 ham lugng
nho va kho tach ra khoi
nhau.




BAI 12. CONG THU’C PHAN T& HOP CHAT HU'U CO
3.1. Li thuyét cAn nam

3.1.1. Cong thirc phan tir
a) Cong thurc phan tue
Céng thite phan tir cho biét thanh phan nguyén t6 va sé luong nguyén tir cia mdi nguyén tb trong
phan t.

Vi du: khi propane: C3Hg; khi butane: C4Hjo;...
b) Céng thire don gian nhdt (cong thirc nguyén, cong thire thiee nghiém)
Céng thirc don gian nhat cho biét ti 18 tbi gian sb nguyén tir ctia cac loai nguyén tb trong phan tir
hop chét hiru co.

Vi dy: CTPT: C;HsO» —» Cong thirc don gian nhat 1a CH-O.
3.1.2. Lap cong thirc phén tir hop chit hiru co
a) Xdc dinh phén tir khoi bang phwong phép phé khoi heong (MS)
Tong quit: M ——=—— M +e
Trong do: + Manh ion [M'] dugc goi 1a manh ion phan tir.

+ Hop chit don gian: manh cé gia tri m/z 16n nhét (mg vi manh ion phén tir [M*]

va c6 gia tri bang phan tir khdi ctia chat nghién ctru.

Vi du: Phd MS (hinh bén) cua ethanol (C2HsO) cb 3

peak ion phan tir [CoHeO™] 06 gia tri m/z = 46.
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b) Ldp céng thirc phan tir hop chat hitu co
+ Buoc 1: Ddt cong thirc phan tu: CxHyO..
+ Buée 2: Thiét 1ap cong thirc don gian nhét (lap tilé x : y : 2).
_ Y%m, %m,; %m
12 116
— > Cong thirc don gian nhat: C,H4O,
+ Buée 3: Mbi quan hé giita cong thirc phén tir va cong thirc don gian nhat
—— CH,0, = (C,HOn
Khi biét phan tir khéi, xac dinh n, tir d6 suy ra cong thirc phén tir.
BAI 13. CONG THU'C CAU TAO HOP CHAT HU'U CO
4.1. Li thuyét cin nam

X:y:z © =p:q:r

4.1.1. Thuyét ciu tao héa hoc

a) Trong phan tir hop chat hitu co, cac nguyén tir lién két véi nhau theo diing hoa tri va theo mot
thir tw nhat dinh. Thu ty lién két d6 goi 14 céu tao hoa hoc. Sy thay dbi tha tu lién két d6 sé tao
ra chat khac.

b) Trong hop chét hitu co, carbon c¢6 hoa tri IV. Cac nguyén tir carbon khong nhiing lién két véi
nguyén tir ciia nguyén to khac ma con co thé lién két truc tiép v6i nhau tao thanh mach carbon
gdém: mach vong, mach hd phan nhéanh, mach hé khong phan nhénh.

CH3 — CH(CH3) — CH2 — CH3
H; — CH, - CH,; — CH
CH3 — CH> — CH; — CH3 CH;3 — C(CH3)2 — CH3 <:> E>




‘ Mach ho khong phdan nhanh Mach ho phan nhanh Mach vong

¢) Tinh chét ciia chit phu thudc vao thanh phan phan tir va cau tao hoa hoc. Cac nguyén tir trong
phan tir c6 anh hudng qua lai 1an nhau.

4.1.2. Cong thirc ciu tao

a) Khai niem

Cong thirc cau tao biéu dién cach lién két va thir ty lién két giita cac nguyén tir trong phan tir,

b) Céch biéu dién ciu tao phdn tir hop chat hitu co

CTCT day du CTCT thu gon Cong thirc khung phan tir
Vidt o060 carbon vi cic | CN biéu dién lién két giita
) \% .
CTCT day du la CTCT biéu Ag'l? a1k .« | nguyén tu carbon vdi nhom
X AL . ., . |nguyén tr lién két truc tiép , x. 2 R B
dién tat ca cac nguyén tor va | . o . | chirc. Moi1 dau mot doan thang
g N v61 nguyén tir carbon do . R £ . .
lién keét trong phan ttr. . L .., | hodc diém gap khuc tng véi
thanh m§t nhém nguyén tur. . N
mat nguyén tir carbon.
HHHH
\ \ | \
H- 9_ Q_ C|j_ C\_ H CH3-CH,-CH>—CH; N
HHHH
T
H—C—C——C—H
Yol CH3-CH(CHs)-CHs
H/?\H
H
H HH H
Lo
H-C-C=C-C-H CH3-CH=CH-CH3 e d
| |
H H
H H H
\ |
H-C-C-C-0-H CH;-CH,-CH,~OH N .
H HH

4.1.3. Pong phan

a) Khai niem

Nhiing hop chat hitu co khac nhau nhung ¢ cting cong thirc phan tir dwoc goi 1a cac chat dong
phéan cua nhau.

b) Phan logi

Pong phan ciu tao

Do ha

on8 PR o CH, CHy CHy CHs CH3—CH(CH3)-CH>—CHs
mach carbon
Péng phén vi | CHi—CH,—CH,—CH,—OH CH;-CH,-CH(OH)-CH;
tri nhom chuae CH2=CH—CH2—CH2—CH3 CH3—CH=CH—CH2—CH3
Do ha

o8 PR oy, CH, CHy, OH CH3-O-CH»>-CH;s
nhom chirc

- Pong phan ldp thé: ddong phan hinh hoc va déng phan quang hoc.
- Pong phén hinh hoc xudt hién khi: abC=Ccd (Vé&ia # b va ¢ # d).
-Vidu:



H,C H

N

H,C CH, H CH,
cis-but-2-ene trans-but-2-ene

4.1.4. Pong ding
- Khai niém: Céc chét hitu co c6 tinh chét hoa hoc tuong tu nhau va thanh phén phan tr hon kém
nhau mét hay nhidu nhom CH, duge goi 1a cac chat dong dang ciia nhau, ching hop thanh mot

diy dong dang.
- Vidu:
Diy dong ding Cong thirc chung Mot s6 hop chit tidu biéu
Alkane CuHon2 (n >1) CH.4, C2Hs, C3Hs,...
Alcohol no, don chirc, mach ho CuH20120 (n 1) CH;0H, C,HsOH, C3H;0H,...
Aldehyde no, don chirc, mach ho CuH2:0 (n >1) HCHO, CH3CHO, C;HsCHO.,...

VI. PHAN PHU LUC
Tinh hiéu pho hong ngoai ciia mdt s6 nhém chirc co ban

Hop chat Lién két S6 song (cm™)

Alcohol O-H 3600 -3 300
C=0 1740 -1 720

Aldehyde C—H 2900 —2 700
.. C=0 1725-1700
Carboxylic acid O-H 3300 -2 500
st C=0 1750-1735
ster C—0 1300 -1 000
Ketone C=0 1725-1700
Amine N-H 3500-3 300




